Barem clasa a [X-a
(OLM 2014-etapa locala)

Of. 10 p
Subiectul I.
a) a,b,ce(0,00):a+b+c>a+b: 4 < 4 . Apoi, 4 < arce
a+b+c a+b a+b a+b+c
a’+ab+ac<a’+ac+ab+bc < 0<bc A" (20p)
b) Aplicand inegalitatea de la a) pentru fiecare fractie si adundnd membru cu membru obtinem inegalitatea
ceruta. (15p)
c) Se arata ca P a+d , b < b < bta si celelalte. Procedand
a+b+c+d a+b+c a+b+c+d a+b+c+d b+c+d a+b+c+d

b c d

+ + + <2, deci propozitia este falsa. (5p)
a+b+c b+c+d c+d+a d+a+

ca la b) obtinem 1<

Subiectul II.
Din ipotezd rezultd : (a— 1) + (b—1) + (c— 1) = 1. Conform inegalitatii lui Cauchy-Buniakowski, avem:
(\.Eﬁ ve—1+ybc-va—1+yca-Vb— ‘l:}: =

() + (V) + (V)] [V D + (v + ()

sau (ab(c— 1) + ybe(a— 1) + ca(b— 1)) < ab + bc+ ca, de unde rezulti :

yab(c—=1) + ibc{a—1) + Jjeca(b—1) = vab+bc +ca.

AWo—1 “a—1 “b—1

Avem egalitate, in inegalitatea lui Cauchy-Buniakowski, daca si numai daca == ="
W
. * " g C - 1 a - 1 » » " ® -~
Din prima egalitate rezultd " = ,de unde obtinem a = ¢ iar din & doua egalitate rezultia =b |
Deci, avem egalitate dac3 si numaidacBa=b=c= - .
3 (10p)

Subiectul III.
a) k=impar = (k + l)2 = nr. par. Primii termeni din suma, incepand cu [\//?2} si pana la [\/ (k+1)2 —IJ sunt in

2 g2
(k+D7 = (k" -1 =k+1, si suntegali cu k. Termenii urmatori in numar de

numar de

(k+2)* =1-(k+1)*
2
Astfel, suma din membrul stang este egald cu (k+ 1)k +(k +1)(k +1)= (k+1)2k +1). (10p)
b) Notam suma cu S si avem:

S-= [ﬁ]+[\/§]+[\/§]+...+[\/(2n+1)2 —2}=(1+1)(2-1+1)+(3+1)(2-3+1)+...+

+@n-1+1)22n-1)+1]=2-3+4-7+. .+ 2n(4n-1)= ) 2k(@4k-1)=8-> k* =2-> k=
k=1 k=1 k=1

=k+1 suntegalicu k+1.

n(n+H(2n+1) _ n(n+1)(8n+4-3) _ n(n+1)(8n+1)
R n(n+1) 3 3 . (10p)

=8.



Subiectul IV.

Consideram baza (ﬂ ,D—C) si exprimam vectorul DB in doud moduri.

C1

Al 51

1 = e ol
Notam raportul AB _ k, atunci DB, = DA, + k DC, sau, folosind ipoteza,
B,C, I+k 1+k

—_

b-DB =

a-DA+ c-D—(f,deunde DB=—1 DA ke pe

1+k 1+k bAk)  b(+k) (10p)

— =l A= A : . g . y oy a
Dar vectorul DB se mai scrie DB = DA+ DC si cum scrierea Intr-o baza este unicd, rezulta egalitatile m =1
+

: . : - . : 111 .
si _ke =1, care prin impartire ne conduc la & = 2. Inlocuind, obtinem relatia —=—+—. Folosind acum
b(1+k) c b a c
: : : . D L. 2
inegalitatea dintre media armonica si cea geometrica, 1 <+lac,avem 2b<+lac. (5p)
— + J—
a c

Egalitate avem cand dreapta este paraleld cu AC. (5p)



